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CARGO 2

AUDITOR FEDERAL DE CONTROLE EXTERNO

AREA: CONTROLE EXTERNO
ESPECIALIDADE: CONTROLE EXTERNO
ORIENTAGAO: AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS

CADERNO DE PROVAS OBIJETIVA P, E DISCURSIVA P,

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Confira inicialmente se os seus dados pessoais, transcritos acima, estao corretos e coincidem com os que estao registrados em
suafolha de respostas e em seu caderno de textos definitivos da prova discursiva e verifique o seu nome em cada pagina numerada
deste caderno. Em seguida, verifique se ele contém a quantidade de itens indicada em sua folha de respostas, correspondentes a
prova objetiva P,, e se ele contém uma questao e uma redacao de peca de natureza técnica, correspondentes a prova discursivaP,,
acompanhadas de espacgos para rascunho. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia
quanto aos seus dados pessoais, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois nao serao aceitas
reclamacoes posteriores nesse sentido.

2 (Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagao, escreva, no espaco apropriado da sua folha de respostas,
coma sua caligrafia usual, a seguinte frase:

E comum perder-se o bom por querer o melhor.
3 Nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao de fiscal de sala.

4 Na duracao das provas, esta incluido o tempo destinado a identificacao — que sera feita no decorrer das provas —, ao
preenchimento da folha de respostas e atranscrigao dos textos definitivos da prova discursiva para o caderno de textos definitivos.

5 Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e o seu caderno de textos
definitivos e deixe o local de provas.

6 Nenhuma folha deste caderno pode ser destacada.

7 A desobediéncia a qualquer uma das determinagoes constantes em edital, no presente caderno, na folha de respostas ou no
caderno de textos definitivos podera implicar a anulagao das suas provas.

= Mao serdo objeto de conhecimento recurses em desacordo com o estabelecido em edital.
= Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-D100; Internet — www.cespe.unb.br.
= [ permitida a reprodugdo deste malerial apenas para fins diddticos, desde que citada a fonte.
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De acordo com o comando a que cada um dos itens a seguir se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo designado
com o cddigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cdédigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia de
marcacdo ou a marcag@o de ambos os campos néo serdo apenadas, ou seja, ndo receberfio pontuagdo negativa. Para as devidas marcagdes,
use a folha de respostas, inico documento valido para a corregdo das suas respostas.

PROVA OBJETIVA P, — CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Julgue os itens seguintes, acerca de estudos geotécnicos.

101

102

103

Se, na fase de projeto executivo, o estudo de ocorréncia de
materiais para pavimentacdo apontar para a presenca de
materiais pétreos (pedreiras), serd recomendavel a execucdo
dos ensaios de abrasdo Los Angeles, de adesividade, de
durabilidade, de ldmina e de difracéo de raios X para rochas
basalticas e de indice de forma.

Com respeito aos estudos de subleitos de rodovias — na fase
preliminar de estudos geotécnicos — efetuados ao longo do
eixo do tragado selecionado e com base no projeto geométrico
(basico), as sondagens no corpo estradal devem ser executadas
de tal maneira que se tenha, pelo menos, uma sondagem
representativa em cada corte, atingindo a profundidade de
1,0 m abaixo do greide do projeto geométrico. As amostras
coletadas em cada furo, nos diversos horizontes de material,
devem ser objeto de ensaios de caracterizagdo (limites fisicos
e granulometria), de compactagdo e de ISC.

Os ensaios de limite de liquidez, indice de plasticidade,
umidade 6tima, massa especifica aparente seca maxima, ISC,
expansio e umidade natural sdo necessarios para os estudos de
cortes e de subleitos de rodovias.

Com relagdo a projetos de obras rodoviarias, de obras de arte

correntes e especiais, julgue os itens subsequentes.

104

105

106

107

O relatdrio executivo de projetos de obras de arte especiais e
de obras de arte correntes deve conter, entre outros itens, o
detalhamento das fundagdes, da infra e mesoestrutura, do
cimbramento, de formas, de elementos de seguranca, de
drenagem e de iluminag@o.

Segundo o método de projeto de pavimentos flexiveis, caso o
numero de repeti¢des do eixo padréio durante a vida de projeto
seja inferior a 10°, recomenda-se a aplicagio de um
revestimento betuminoso com, pelo menos, 5 cm de espessura.

Fundamentalmente, o método de projetos de pavimentos
flexiveis baseia-se na utilizacdo do resultado do ensaio de
indice Suporte Califérnia (ISC) das amostras de solos do
subleito e das camadas granulares do futuro pavimento e na
utilizacdo do niimero de repeti¢cdes do eixo padréo durante a
vida de projeto.

Segundo o DNIT, o projeto executivo de drenagem deve
contemplar detalhes das segdes transversais-tipo e solu¢des
particulares de inclinagfio de taludes, alargamento de cortes e
esplanadas.

Julgue os préximos itens, acerca de especificacdes de materiais e
dos principais ensaios técnicos usados em obras rodoviarias.

108

109

110

m

O ensaio de abrasdo Los Angeles, que permite averiguar o
desgaste de agregados, é convencionalmente expresso em
porcentagem.

Durante o aquecimento, o cimento asfaltico de petroleo perde
oleos volateis e incorpora moléculas de oxigénio, o que resulta
em perda da sua consisténcia original.

Os ensaios de envelhecimento do cimento asféltico de petréleo
permitem avaliar o envelhecimento de curto e de longo prazo
do material. No primeiro caso, simula-se o envelhecimento que
ocorre na usina e determina-se a quantidade de solidos volateis
perdida pelo asfalto durante o processo de produgdo da
mistura. No segundo caso, simulam-se as propriedades fisicas
e quimicas dos ligantes apds cinco a dez anos de vida em
Servigo.

O ensaio de limite de plasticidade consiste na determinac¢éo da
relagdo entre a pressdo necessaria para permitir uma
penetragdo de um pistdo em um corpo de prova de solo, e a
pressdo necessaria para produzir a mesma penetragdo em brita
padronizada.

Julgue os itens a seguir, acerca de especificacdes de servicos.

12

13

114

O servigo de regularizag@o do subleito ¢ a operacéo destinada
a conformar o leito estradal transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura e
de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados
no projeto.

Sub-base ¢ uma camada granular de pavimento executada
sobre o subleito ou reforco do subleito devidamente
compactado e regularizado.

A aplicacdo de pintura de ligagdo sobre a superficie de uma
camada de base tem como finalidade aumentar sua coesio,
permitir uma ligagdo mais resistente com a camada de
revestimento e proteger a base contra a acfo das aguas
superficiais.

Acerca de sistemas de custos rodoviarios e do acompanhamento de
obras, julgue os itens subsequentes.

115

116

117

118

Quanto ao controle e acompanhamento das condi¢des de
seguranga do revestimento de concreto asfaltico acabado, é
correto afirmar que o revestimento deve apresentar valor de
resisténcia & derrapagem maior ou igual 45 quando medido
com o péndulo britanico e altura de areia de 0,6 a 1,20 mm.

O fator de lucro e despesas indiretas (LDI), expresso
em porcentagem, ¢ expresso por LDI = (PV/CI - 1) x 100, em
que PV é o prego de venda e CI representa o custo indireto.

Na determinagdo do prego da obra rodovidria, devem ser
considerados os custos diretos dos servigos, os custos de
administracio local e central, os custos de mobilizagdo e
desmobilizagdo, os custos de canteiro e acampamento, 0s
custos eventuais, as despesas financeiras, os valores de
margem e os impostos sobre o faturamento.

Segundo o DNIT, os custos de manutengdo, os custos de
propriedade e os custos de operagdo do equipamento devem
ser considerados para o calculo dos custos horarios de um
equipamento.
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Julgue os seguintes itens, referentes a construgdo rodoviaria e
impactos ambientais e medidas mitigadoras.

119 A drenagem de transposi¢cdo de talvegues possibilita a
passagem da agua de um para outro lado da estrada. Os
principais dispositivos desse tipo de drenagem sdo os drenos
de base (sangras) e os drenos transversais de pavimento.

120 Na execug@o do corpo dos aterros, ¢ adequado o uso de solos
com alta expans@o superior a 4%.

A respeito de fiscalizaco e controle, julgue os itens que se seguem.

121 No controle do cimento asfaltico, sdo recomendados, entre
outros, um ensaio de penetracdo a 25 °C e um ensaio de
granulometria para todo carregamento que chegue a obra.

122 As folhas de medigdo devem apresentar a memoria de célculo,
com todos os esclarecimentos, detalhes e pardmetros
considerados. Nessas folhas, os servigos que ja foram objeto de
pagamento em medi¢des anteriores e que ndo sofreram
alteracdo devem aparecer apenas com os seus valores globais.

123 A medigdo de servigos preliminares deve ser feita na area
satisfatoriamente desmatada, destocada e limpa. Deve-se medir
essa area, em metros quadrados, na projecdo horizontal do
corpo estradal, isto €, na superficie delimitada pelas poligonais
das estacas de amarracéo (offsets) com os acréscimos laterais
previstos, considerando areas de empréstimos marginais e
caminhos de servigos, sempre observando o que se encontra
disposto nas especificagdes de servico.

124 Namedicdo de empréstimos, podem ser utilizados os métodos
da média da area ou o da rede de malhas cotadas, sendo
recomendado o primeiro para os casos em que o empréstimo
ocupe grande area, com alturas de corte relativamente
pequenas.

125 As medig¢des tém carater cumulativo, ou seja, devem abranger
todos os servigos executados desde o inicio dos trabalhos,
objeto do contrato em causa.

126 O acompanhamento e a fiscalizagdo dos servigos de
manutengdo e conservagao rodoviaria envolvem a verificagio
do atendimento completo das metas fisicas determinadas pelo
plano de trabalho anual e pelo cronograma fisico-financeiro,
a verificacdo da observancia dos padrdes de qualidade, as
medicdes dos trabalhos e o estudo e aprovagéo da localizacdo
de empréstimos, pedreiras e bota-foras.

Com relacdo a conservagdo e manutencdo de rodovias, julgue os
itens subsequentes.

127 No final do seu ciclo de vida util, o pavimento apresenta indice
derugosidade internacional entre 1,0 a 1,9. Nessa ocasido, esse
pavimento apresenta desempenho proximo de sua condicdo
limite, na qual o processo de deterioragéo tende a crescer de
forma acentuada.

128 Corrugacdes sdo as trincas que se formam na superficie de um
pavimento, que podem ser causadas por falta de estabilidade da
mistura asfaltica, umidade excessiva do subleito e(ou) falta de
aeragdo das misturas liquidas de asfalto.

7

129 O programa integrado de revitalizagdio (PIR IV) ¢
caracterizado por contratos a prego global fixo, com duragéo
de cinco anos, e prevé a execugdo de servigos de recuperagéo
estrutural, servigos de restauragio e atividades de manutengéo
e conservagao.

130 A fresagem consiste no reaproveitamento de camadas
betuminosas deterioradas, as quais podem ser devidamente
recuperadas em seus aspectos de granulometria e de ligante
betuminoso.

A luz da legislagdo vigente e da boa técnica relativas a auditoria de
obras civis, julgue os proximos itens.

131 Caso a obra apresente problema de solidez ou funcionalidade,
por erro de projeto, o construtor podera ser responsabilizado
para sanar as falhas apresentadas, mesmo que tenha alertado a
fiscalizagdo para esse possivel erro.

132 Para o calculo de reajustamento do prego de uma obra devido
ao aumento da inflacdo, deve-se projetar a inflagdo para um
periodo de um ano e aplica-la preventivamente ao valor das
parcelas a serem medidas.

133 Apdés a fiscalizagdo confirmar que, no orgamento, o
quantitativo de um servico da obra estd menor que o
necessario, a contratada tera direito a um acréscimo de valor,

termo aditivo contratual

mediante realizagdo do

correspondente.

134 Apos o fiscal de obra atestar que os servigos foram realizados,
ndo ha impedimentos a serem verificados para que a contratada
receba o que foi medido.

O auditor de obras publicas, ao verificar o orgamento da obra, deve
ter condi¢des de analisar e interpretar as informacdes disponiveis,
para que se garanta prego justo pelos servigos contratados. Em
relacdo a orgamentagdo da construcdo de edificios publicos, julgue
os itens subsequentes.

135 O custo do transporte de pessoal do canteiro de obras até a
frente de trabalho nfo pode ser incluido no calculo das
bonifica¢des e despesas indiretas (BDI) nem na administrago
local, pois ja consta nos encargos sociais da méo de obra dos
custos diretos.

136 Na orcamentagdo de uma obra, o engenheiro ndo deve se
preocupar com os custos fixos diretos expressos nas planilhas
orgamentarias, pois eles ndo existem.

137 Uma das vantagens de se utilizar o projeto executivo para orcar
uma obra ¢ a garantia de erro nulo.

138 Para o célculo da depreciacdo de um equipamento, deve-se
dividir o valor de aquisi¢do desse equipamento pelo seu tempo
total de aplicagdo em uma obra.

139 O método de orgamentagdo pelo processo de correlacdo
multipla, usado quando o método de quantificagdo ndo é
viavel, consiste em decompor o projeto em partes, de modo
que o custo total seja a soma dos custos de cada parte.

140 A redugo do BDI de uma obra implica necessariamente a
redugdo do preco global da obra.

141 Na realizagdo de determinado servigo, quanto maiores forem
os coeficientes de méo de obra e equipamentos, maior sera a
produtividade da equipe prevista para realizar este servico.

142 No calculo de sociais, o0 custo

auxilio-enfermidade pode variar de uma empresa para outra.

encargos com

Cargo 2: Auditor Federal de Controle Externo — Area: Controle Externo — Especialidade: Controle Externo — Orientagéo: Auditoria de Obras Publicas
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Considerando que as fundagdes sdo os primeiros elementos
estruturais executados em uma obra de edificacdo, e que os
possiveis erros de dimensionamento e execugdo desses elementos
afetam consideravelmente a qualidade da construgéo, julgue os itens
que se seguem.

143 Em fundagdes diretas, se as condigdes do terreno o permitirem,
a fiscalizagfo podera aprovar a execucdo da concretagem sem
a utilizacdo de formas laterais.

144 Se uma estaca recalca mais que o solo que a envolve, diz-se
que foi gerado atrito lateral positivo entre a estaca e o solo.

145 Por motivo de seguranga, durante a execucdo de tubuldes, a
fiscalizagdo ndo deve inspecionar o fundo da escava antes da
concretagem.

Tendo em vista que, durante a auditoria de uma obra, o
conhecimento sobre resisténcia dos materiais e analise estrutural é
fundamental para esclarecer possiveis erros de projeto e execugdo,
julgue os itens seguintes.

146 Uma estrutura serd considerada isostitica quando o seu
equilibrio for estavel, e seus apoios forem em quantidade
estritamente necessaria para impedir todos os movimentos
possiveis.

147 Se uma viga inclinada ¢ submetida a um carregamento
distribuido vertical, para fins de momentos fletores, ela se
comporta como se fosse uma viga horizontal, perpendicular ao
carregamento.

148 Se um arco triarticulado, para determinado carregamento, esta
submetido apenas a esfor¢os normais, entdo a sua forma ¢ a
mesma da linha de pressdes desse carregamento.

149 Trelicas isostaticas com cargas distribuidas entre os n6s podem
ser consideradas treligas ideais, desde que o carregamento seja
uniforme.

Em construgdes de edificios, a concretagem € uma etapa em que se
concentram recursos significativos, e que afeta diretamente a
seguranga, a funcionalidade e o custo da obra. O auditor deve
conhecer como ela é projetada e executada, para avaliar possiveis
erros e suas consequéncias. A respeito desse assunto, julgue os itens
subsequentes.

150 No controle do concreto por amostragem, o emprego de pares
de corpos de prova tem o objetivo de atenuar a variabilidade
de ensaio.

151 Além de aumentar a resisténcia com a idade, o concreto
também tem suaresisténcia maior para cargas de longa duragéo
do que para carregamentos rapidos.

152 Para combater o esforgo cortante em elementos lineares, o
angulo o de inclinagfo das armaduras transversais em relagéo
ao eixo longitudinal deve ser tal que 45° < o < 90°.

153 A flexdo em elementos estruturais é considerada composta
quando, na se¢do transversal de uma viga, atuam
conjuntamente o momento fletor e o esfor¢o cortante.

154 Apesar de, na maioria dos edificios executados com o concreto
moldado in loco, se considerar as estruturas como constituidas
por porticos indeslocéveis, nas construgdes pré-moldadas é
comum considera-los deslocaveis.

155 A utilizag8o de pilares esbeltos no projeto reduz a quantidade
de concreto e armagdo, facilitando a montagem das foérmas,
tornando a estrutura mais econdmica e de facil execugdo.

156 Nas lajes em balango, tendo em vista a possibilidade de ruptura
imediata e o risco a seguranca das pessoas, a armadura
negativa faz-se necessaria em toda a sua extensao.

Com relaggo a documentag@o técnica, a sua analise e interpretacdo,
julgue os préximos itens.

157 Caso esteja prevista no contrato, a garantia contratual podera
ser utilizada pela contratante para fazer face a encargos
comerciais que eventualmente ndo sejam honrados pela
contratada.

158 A medigfo podera seguir um critério diferente do estipulado no
contrato, desde que isso seja aprovado pela fiscalizagdo no
diario de obras e que nfo gere aumento de custos do
empreendimento.

159 O boletim de medig&o podera conter servigcos com quantidades
superiores ao previsto no or¢amento; entretanto, para que isso
possa ocorrer, deverd haver uma compensagdo com outros
servicos que ndo serdo executados, mas cujo valor seja
correspondente ao do acréscimo medido.

160 Um auxilio da fiscalizagdo, em relacdo a interpretagdo das
especificagdes técnicas de determinado servigo, ndo ¢é
justificativa plenamente aceita para que a contratada se exima
da responsabilidade da realizagdo desse servigo, mesmo que
seja comprovado o auxilio mediante registro no diario de obras
ou em ata de reunido.

161 O livro de ordem ¢ obrigatério em qualquer obra e deve
registrar todas as ocorréncias relevantes do empreendimento.

Considerando que as especificagdes dos materiais e servigos para
a execucdo de uma edificagdo, em conjunto com o controle
exercido durante a execugdo, proporcionam maior garantia da
qualidade da obra, julgue os itens que se seguem.

162 Para a obtengfo de concretos mais resistentes, a compacidade
damistura deve ser aumentada, podendo-se, para isso, acrescer
a quantidade de agregados graudos agregados de didmetros
menores.

163 No preparo do concreto, o fator 4gua/cimento necessario para
que ocorra a reagdo quimica desejada corresponde a
aproximadamente 0,28, mas, para se garantir a trabalhabilidade
da mistura, esse fator deve ser significativamente superior.

164 Um defeito comum em pinturas de superficies com tinta latex
¢ a eflorescéncia, causada pela aplicacdo da tinta no reboco
ainda umido.

165 Parapisos ceramicos sobre lajes muito flexiveis, recomenda-se
a introdugdo de uma camada de separagdo entre o piso e a laje,
que pode ser feita por meio de uma membrana de polietileno.

166 Em argamassas, o aumento da quantidade de cimento reduz
significativamente as trincas causadas por retragéo.

A respeito da fiscalizagdo das caracteristicas do projeto e execugdo
de estruturas metalicas, julgue os proximos itens.

167 Se o material laminado nfo atender as tolerancias de curvatura,
planicidade ou geometria, ndo serd admitida sua corregdo por
aquecimento ou desempeno mecénico, pois, invariavelmente,
esse procedimento altera as caracteristicas mecanicas da pega.

168 Para evitar tensdes internas excessivas no ago, durante a
realizag@o de solda, devem-se posicionar as pegas de tal modo
que a maior parte do calor produzido seja aplicado ao material
menos espesso.

169 Para vigas isostaticas ¢ recomendavel que a relagdo entre vdo
e deformagéo seja superior ou igual a 360, sendo que em vigas
para usos especiais essa relacdo devera ser superior.

170 Em estruturas metalicas, devido ao baixo peso em relagéo as
estruturas de concreto armado, ndo se aplicam contraflechas
em vigas ou trelicas.

Cargo 2: Auditor Federal de Controle Externo — Area: Controle Externo — Especialidade: Controle Externo — Orientagéo: Auditoria de Obras Publicas
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Considerando um sistema de captacdo em um manancial superficial,
com cota do nivel d’dgua constante e igual a Z,, e recalque a um
reservatorio, com cota do nivel d’agua constante e igual a Z,, em
que Z, > Z,, por meio de uma bomba néo afogada instalada a uma
diferenca de cota X do nivel do manancial, julgue os itens que se
seguem.

171 Na prética, o didmetro da tubulacéo de sucgéo ¢ inferior ao de
recalque. Isso se justifica pela reducdo da carga de pressdo,
com consequente reducdo das perdas de cargas na tubulagéo de
recalque.

172 No projeto desse sitema elevatdrio, o didmetro da tubulagéo ¢
inversamente proporcional a poténcia da bomba.

173 O eixo da bomba devera ser assentado na cota igual a Z, — X.

174 Nesse sistema, a perda de carga na tubulacdo de recalque ¢
superior a altura manométrica total.
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A primeira etapa do projeto de um sistema de tratamento
de esgotos consiste na caracterizagdo dos esgotos que serdo
encaminhados a estag@o depuradora. Nesse sentido, a figura acima
mostra um hidrograma tipico da vazdo de esgotos em determinada
comunidade, concentrada em condominio horizontal, composto
por 20 unidades habitacionais, com média de 4 moradores por
domicilio. O tratamento dos esgotos sera feito por meio de um ou
mais tanques sépticos.

Com relagdo a esse projeto, julgue os proximos itens.

175 A taxa de acumulagfo total de lodo no sistema de tanques
sépticos dessa comunidade dependera do volume de lodo
digerido e em digestdo, das temperaturas ambiente e do
intervalo entre as operacdes de limpeza dos tanques.

176 A partir da figura mostrada, € correto afirmar que as flutuagdes
dos esgotos produzidos ao longo do dia sdo tipicas de padrdo
do tipo habitagdo-dormitdrio, em que os individuos se
ausentam durante o periodo diurno e sé comparecem a sua
residéncia no periodo noturno.

177 Para fins de quantificag@o da contribui¢do de dejetos liquidos
produzidos por essa comunidade, para o projeto do sistema de
tanques sépticos, deve ser considerada a vazio de
20 x 4 x 0,2 x C, em que C representa o consumo diario de
dgua dessa comunidade.

A partir das diretrizes estabelecidas no plano diretor de
determinado municipio, avaliaram-se os possiveis riscos de
inundag@o de uma area X, urbanizada e localizada a montante da
area Y, também urbanizada. Constatada a insuficiente capacidade
de drenagem do sistema ja implantado, sugeriu-se a construcdo de
uma bacia de detencdo com espelho d’agua, constituida de uma
barragem de terra de 10 m de altura. Para dimensionamento
preliminar da barragem, considerou-se o grafico ilustrado abaixo.

A hidrograma na
entrada do
reservatorio

Q (L)

vaziio restrita na
— saida

do reservatirio

> tempo (h)
Com referéncia a essa situagfo, julgue os itens subsequentes.

178 O esvaziamento periodico dessa bacia de detengdo, ao menos
acada 5 ou 10 anos, permite seu desassoreamento e a remogéo
de residuos depositados em seu fundo.

179 A regido B representa o volume util de armazenamento da
bacia de detenc@o.

180 O vertedor de emergéncia dessa bacia de detengdo deve ser
dimensionado para um evento de tempo de retorno de 10 a
20 anos.

Julgue os itens que se seguem, a respeito de estruturas empregadas
em obras de aproveitamento hidrelétrico, seus parametros de
projeto e de operagéo.

181 O parametro denominado queda de referéncia, empregado para
o projeto das turbinas de usinas hidrelétricas, corresponde a
permanéncia de 50% do tempo na curva de distribuigdo de
quedas da usina, em simulagdo para todo o historico de vazdes
naturais afluentes.

182 Para efeito de projeto de uma turbina, sua maior queda de
operagdo € aquela obtida pela diferenga entre o nivel maximo
normal de operag@o do reservatorio e o nivel do canal de fuga,
com a unidade operando a plena carga, sem vertimento,
subtraidas as perdas hidraulicas do circuito de gerago.

183 Enquanto nas turbinas Francis com caixa espiral ocorre
transformagdo da energia potencial de queda em energia
mecanica no rotor da turbina, nas turbinas Pelton esse processo
¢ precedido pela transformagdo da energia potencial de queda
em energia cinética no jato injetor.

184 Conhecida a poténcia disponivel no eixo da turbina, a poténcia
nominal do gerador acoplado ¢ determinada multiplicando-se
a poténcia no eixo da turbina pelos rendimentos do gerador e
do acoplador mecénico e dividindo-se esse produto pelo fator
de poténcia do gerador.

185 No projeto de comportas hidraulicas, a forca incremental
devido a ocorréncia de abalos sismicos pode ser calculada por
meio do produto da massa da comporta acrescida da massa de
agua contida em 50 cm de seu perimetro molhado, multiplicada
pela aceleragdo sismica horizontal local.

Com referéncia a dragagem, atividade comumente realizada na
implantacdo e(ou) manutengdo de portos maritimos, julgue os itens
consecutivos.

186 Uma draga de sucg¢fio e recalque com desagregador possui
capacidade elevada de transporte de sedimentos. Esses
sedimentos sdo armazenados em cisternas para posterior
despejo.

187 O objetivo da gestdo de curto prazo de uma dragagem consiste
na escavacdo e remocdo de material para a implantagdo de
gabarito que atenda a navegacdo especificada do porto.
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Determinado sistema de aproveitamento hidrico requer a
captacgdo de dgua para irrigar uma superficie util de 30.400 hectares.
O projeto basico estabelece que:

» a estacdo de bombeamento, para suprir exclusivamente a
demanda desse sistema, tem a fungdo de elevar até 99 m3/s,
captados em superficie livre, na cota de 943,23 m, para a cota
de 981,56 m, niveis normais, perfazendo o desnivel geométrico
de 38,33 m;

» aestagdo de bombeamento demandara 45,0 MW de poténcia
total maxima, e sera constituida por 7 motobombas, das quais
uma sera mantida como reserva;

» as linhas de recalque individuais serdo compostas por tubos de
aco de 10 mm de espessura, didmetro de 2,0 m ¢ 70 m de
extensao;

» apos o recalque, o desague serd realizado em superficie livre,
no forebay de jusante, de dimensdes iguais a 70 m de base por
182 m de comprimento, iniciando, a partir dai, a transi¢do de
saida para um canal de distribui¢@o, em que a base da secdo
diminui, gradativamente, de 70 m para 6 m de largura ao longo
de 86 m.

Considerando que a massa especifica da agua seja igual a
1.000 kg/m?, julgue os seguintes itens a respeito desse sistema.

188 Garante-se a estanqueidade do canal adicionando-se selante as
juntas de dilatagdo das placas de concreto de revestimento do
seu perimetro molhado. O langamento do concreto deve ser
feito de modo que o concreto da placa seguinte fique
perfeitamente adjacente ao da placa anterior.

189 Considerando a demanda média de 1 L/s por hectare cultivado,
esse projeto de irrigag@o possui eficiéncia total de uso da dgua
superior a 70%.

190 Na condigfo de niveis normais de elevagdo e maior vazédo de
suprimento, a eficiéncia energética total do conjunto estagdo de
bombeamento-canalizagdo de recalque € superior a 88%.

191 O desague da vazio bombeada no forebay de jusante tem por
finalidade amortecer as oscilagdes decorrentes da operagéo do
sistema de recalque e promover a entrada da dgua no canal
com nivel e velocidade proximos aos do escoamento no canal
de distribuigéo.

As defensas sdo elementos indispensaveis para protegdo das obras
de acostagem e protecdo das embarcagdes. Objetivam absorver a
energia de impacto na atracagdo das embarcagdes e protegé-las
enquanto estiverem atracadas. Com relacdo ao emprego de
defensas, julgue os proximos itens.

192 Para o projeto de defensas € necessario, entre outros, o
conhecimento da variagdo da maré e da agressividade das
aguas.

193 A energia de atracacdo pode ser absorvida por conversdo em
energia potencial por elevagdo de massa ou pode ser dissipada
por deformag@o plastica.

Tendo em vista que as estruturas dos cais devem suportar as cargas
permanentes, as sobrecargas verticais, as cargas de amarracio e de
atracagfo, as cargas moveis, 0s empuxos e as cargas decorrentes de
fatores ambientais, julgue os itens subsequentes acerca dos tipos de
obras portudrias e suas caracteristicas de suporte aos referidos
esforgos.

194 Em terminal especializado na operagdo de contéineres, o
equipamento conhecido por portéiner pode se locomover
sobre trilhos ou sobre pneus, permitindo, nesse caso, seu
deslocamento por toda a retroarea.

195 As obras de acostagem com cais de paramento aberto
caracterizam-se por transferir as cargas verticais a estacas
verticais e os esfor¢os horizontais a estacas inclinadas ou
tirantes e terraplenos.

Considerando que, nos portos, a profundidade, ou ldmina d’agua,
deve ser compativel com a embarcacdo-tipo prevista para o canal
de acesso, nas bacias portuarias e no cais de acostagem, julgue os
seguintes itens.

196 O comprimento e a velocidade da embarcagdo-tipo influenciam
seu movimento oscilatério. Nesse sentido, faz-se necessario
incluir, na determinagéo da profundidade do canal de acesso,
altura proporcional & onda de projeto.

197 A situac@o mais desfavoravel devido a maré, relacionada a
profundidade de canais de acesso portudrios, corresponde a
menor preamar afetada pelas condi¢des meteoroldgicas locais.

Julgue os itens a seguir, acerca de arranjo das estruturas em
barragens.

198 Vertedores do tipo tulipa sdo vertedores do excesso de
escoamento que aflui ao reservatdrio e caracterizam-se por
apresentarem soleira em perfil normal e se posicionarem em
uma das ombreiras da barragem.

199 Estruturas de dissipagdo de energia, quando posicionadas a
montante de vertedores de excesso de escoamento afluente ao
reservatorio, promovem a transformagfo da energia cinética
em energia de posi¢do, com perda de energia.

Tendo em vista que, para proteger equipamentos eletromecéanicos
utilizados em hidrelétricas, as tomadas de agua para seu
acionamento devem ser precedidas de grades, julgue o proximo
item, acerca de tomadas de agua e grades de protecéo.

200 Os esforgos decorrentes do impacto de corpos flutuantes ou
submersos contra as barras de grades de protecdo, admitindo
que elas sofram deformacdo elastica, sdo inversamente
proporcionais ao tempo de desaceleragdo do corpo.

| RASCUNHO ! 1
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PROVA DISCURSIVA P, — CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

» Nesta prova, faga o que se pede, usando os espagos para rascunho indicados no presente caderno. Em seguida, transcreva os textos
parao CADERNO DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA P4— CONHECIMENTOS ESPECIFICOS, nos

locais apropriados, pois nio serdo avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado. Também sera desconsiderado
o texto que ndo for escrito na(s) folha(s) correspondente(s) do caderno de textos definitivos.
*  No caderno de textos definitivos, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha

qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

QUESTAO 3 |

Para a devida preservagdo do meio ambiente em toda a sua abrangéncia — meio fisico, meio bidtico
e meio antrépico —, o complexo da atividade rodovidria deve ser submetido a adequado tratamento
ambiental, por meio do qual seja possivel eliminar, mitigar ou compensar impactos ambientais negativos

decorrentes do processo de construgdo e posterior operagao das rodovias.

Manual de implantaciio basica de rodovia - IPR 742 (com adaptagdes)

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater unicamente motivador, descreva trés principais diretrizes para a elaborac¢éo de

projetos de terraplenagem com vistas a prote¢do do meio ambiente.
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RASCUNHO — QUESTAO 3
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PEGA TECNICA

Na construcdo de um complexo de prédios publicos em concreto armado contrato no valor de

R$ 12.000.000,00; 12 meses para execucdo da obra; desembolsos de R$ 1.000.000,00 por més, a equipe
de auditoria constatou os seguintes fatos:

1.

A contratada, por ordem da fiscalizagdo, realizou servigos da planilha orcamentaria acima das
quantidades previstas em contrato. A autorizacdo constava no diario de obras, ndo extrapolava o
limite de 25% e foi executada corretamente, mas o contrato ainda nao havia sido aditado;

A obra, por motivos plenamente justificaveis, teve inicio oito meses apds a data de entrega das
propostas do processo licitatério. A contratada atrasou o cronograma em dois meses: um més
justificado por alteragbes de projeto solicitadas pela fiscalizagdo e o outro, por problemas de
manutencdo dos equipamentos da contratada, devido as condigdes severas de uso; as duas
justificativas foram aceitas pelo fiscal de contrato. Doze meses apds a data da entrega da proposta,
a fiscalizagdo autorizou o pagamento do reajustamento, conforme indice previsto em clausula
contratual, relativo aos dez milhdes de reais que ainda deveriam ser executados, sendo aplicado o
fator de reajustamento a cada medigao realizada;

Devido aos dois meses de atraso, a contatada recebeu dois meses a mais de manutengao do canteiro
de obras, cujo valor ndo foi considerado para o calculo do limite de 25% de acréscimo de servigos.
A justificativa da fiscalizagdo era de que a manutengao do canteiro ndo representava execugao de
servigos;

No sexto més de execugdo de obra, o preco do cimento sofreu alta de 50%, causando um
desequilibrio que, apds pleito da contratada, culminou em um termo aditivo contratual de reequilibrio
econdmico-financeiro. A fiscalizacdo, para calcular o valor do aditivo contratual, substituiu o preco
do cimento em todas as fichas de composicdo de custos da obra que possuiam esse insumo pelo
novo preco de mercado. Esse aditivo gerou um aumento de 30% no valor inicial do contrato.

Com referéncia a situacdo hipotética acima apresentada, redija um parecer que atenda, necessariamente, o que se pede a seguir.

>

Indique quais dos fatos citados sdo considerados irregularidades, justificando o enquadramento de cada um deles mediante

fundamentagéo técnica.

De forma justificada, descreva os fatos que necessitam de esclarecimentos adicionais e os que nfo sdo considerados

irregularidades.
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